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programovane urnäni

realizace, ktere predstavu]e nase vystava, jsou prograrnovanyrn urnenlrn da slova a da pismene. nebyly

totiz vytvoreny vyhradnö clovekern. ten pouze zadal program - jeho zpracovänl bylo pfenechano

automatickernu pocitaci a realizace tohoto zpracovänl da graficke podoby pak byla prenechana kresli­

cirnu autornatu. prograrnätorl sami nejsou profesionalnirni vytvarnlky a vübec ne vytvarniky v konvenö­

nirn slova smyslu - o dbornyrn skolenim a zarnestnanirn to jsou matematici. snad s tou vyhradou, ze

se pri präci s computerem zacali zabyvat take estetickou strankou grafickych zaznarnü aposieze zacali

zamerne programovat takove struktury, ktere povazovall za esteticky cenne.

vystavene listy jsou dvojiho druhu: kreace obou zapadonerneckych autorü, friedera nakeho a georga

neesa, realizovane digitalnlm computerem, jsou stochastickyrni grafikami. v nekterych pjfpadech zde

computer funguje tez jako generarer näho dnych öisel. ktera jsou pote ufita pri zpracovani programu.

ve vsech prfpadech pak je ponechano computeru "zvoleniu realizace z rady rnofnostl, danych pro­

gramem. autor urcil pouze toto pole moznostl.

Iisty prazskeho lu bornira sochora, vytvarene za pomoci analogoveho poöitace, jsou naopak presnyrn

grafickym resenim danehe programu, tj. soustavy rovnic. zde tedy computer nernä onu rnoznost volby

- muze pouze vyresit program; toto reseni pak kreslici automat graficky transponuje.

informaci 0 prograrnovani a realizaci grafik närn napsali sami autori. zbyva mi tedy jedine: Nci, proc

vübec taro vystava vznikla. vystavujeme totif neco, co dosud v cssr vystaveno nebylo. prace obou

zapadonerneckych autor ü jsou ovsern jii znarny - byly vystavoväny v nekollka evropskych zernich,

ukazky byiy publikovany napr. v experlrnentalnl edici "rot U

, vydavane ve stuttgartu prof. maxem

bensem a dr. elisabeth waltherovou. listy prazskeho autora dosud (krorne [e dne casopisecke ukäzky)

zverejneny nebyly. vsechny jsou pak charakterizovany jednim spoleönyrn rysem - usilirn 0 vytvofeni

estetickych struktur, minirnalne zavisly ch na lidskern subjektu jako tvürci. otazka, jde-li 0 urnelecke



dilo, se ukaze pri hlubslrn zamysleni jako bezpre dmetna. nepovazujerne pfece za urnelecke dilo to, co

vytvafi .vurnelec" (jak nejasne a rnalorfkajici je toto oznaceni v nas! dobe, jak po divne romanticke

predstavy vyvolaval), ale to, co rnüze byt jako Urnen! vnlmano, tj. to, co je nositelem esteticke informace.

skutecnosti je, ze tyto esteticke artefakty existuji. zalezi na divakovi, jestli bude ochoten je [ako takove

vnimat, tedy "privlastnit si je H

, .vrealizcvat" jejich estetickou informaci. posouzeni estetickych hodnot

je dnotlivych listü züstava ovsern odbornernu zkournani, t]. statlsticke estetice.

programovanl grafik se bezpochyby ponekud liSt od nasi ch navyklych predsrav 0 urnelecke praci.

.vurnelec je prograrnatorem [ako my vsichn!", rika a. a. rnoles. je to snad dfiv predstava "pro budoucno",

nez skuteönost dneska. pfiznejrne ale, ze je to pfe dstava prijatelnejsi nez dnesnl stav, kdy onoho kon­

vencniho "umelce H pocitujerne jako sveho druhu anachronismus. tvürci cornputerovych grafik patfl

spolu sautory dalsich oblasti urneleckehe experimentu k tern, ktefi jiz dnes tyto "umelce-programa­

tory" predstavuji. a samy grafiky bezpochyby vyznamne obohacu]i dnes jiz znacne rozsahlou skalu

tzv. .vkonkretnlhc urnenl", urneni, ktere se vzdalo permanentnfho rozpitvavani lidskeho po dvedorni

ci existencialnich traurnat aby misto toho vytvarelo dila, ktera jsou zcela jinak spjata s clovekern:

zprostfedkovava]i mu esteticke hodnoty, ktere jsou primarnimi hodnotami kazdeho umeleckeho dila,

prenechavajlce jine problerny tern oblastern lidsk e cinnosti, pro nez jsou hlavnfm polern zajrnu a ­

hlavne - kde tak e mohou byt ucinneji feseny. v tornto smyslu si urnenl klade zdanlive rnensi eile ­

resf je ale doopravdy.
ji ri valoch, Iistopad 1967





projekty generativni estetiky

generativnf estetikou rozumfme souhrn vsech operaci, pravidel a teoremü, jejichf poufitirn na rnnoz­

stvi matertalnlch elernentü, kt ere mohou fungovat jako znaky, jsou v nern vedorne a metodicky vytvo­

ritelne esteticke stavy (rozdelovani, pop r. vytvarenl). generativnf estetika je tedy v tomto smyslu

analogon generativnf gramatiky, kdy tato do dava realizace esteticke struktury, jako ona gramaticka

schernata.

je jasne, ze kaz de generativn! estetice, ktera p rirozene umoznuje estetickou syntezu, pre dchazt ana­

Iyticka estetika, jejimz postupem jsou preparovany esteticke struktury jako esteticke informace z da­

nych urneleckych däl, ktera jsou jejich nositeli. tyto preparovane esteticke struktury muse]i byt ab­

straktne popsatelne, aby mohly byt planovlte projektovany a realizovany v konkretnlrn rnnozstvl

mater ialovych elerncntü. existujf soucasne ctyri rnoänosti takoveho abstraktnlho popisu estetickych

stavü, ktere mohou byt pouäity k vytvoi'eni estetickych struktur: sernioticka, ktera postupuje klasi­

fikaönö, a metr icka, statisticka a topolcglcka, ktere jsou ortentovany numericky a geometricky.

efektivnim cilern systernu generativnf estetiky je numericky a operativne tak popsat charakteristiky

esteti cky ch struktur, ktere jsou realizovatelne v rnnozstvi mater ialovych elernentü, ze mohou platit

[ako abstraktni schernata .vprincipu vytvo reni", "principu roz deleni" a "principu rnnofstvi" a mohou

byt manipulovatelne urceny materialürn, nerozclenenernu mnofstvi elementü, aby bylo podle t echto

princlpü vyvolano to, co my vnirnarne na urneleckem dfle makroesteticky jako ,, radyH a "komplexity"

a mikroesteticky jako "redundanceH a "informace". urceni nelze rozurnet jako poufiti sablony, ale

jako princip vytvareni. tak e .vprograrny" v urcltych "programovacfch jazycfch" k "strojove" realizaci

"volnych" (stochastickych, intuitivnfch) nebo "vazanych" (p re dem urcenych, de dukovanych) estetic­

kych struktur pat r! k systernu generativnf estetiky a jejfch projektü, pokud zakalkulovava]i metri cka

(odstupy, delky slov), statisticka (nasle dnost slov, pozice) a topologicka (vazby, deformace) urceni,

aby vytvofily .vestet.ickou lnforrnaci".

protoze nynf esteticke struktury obsahujf jen tak dalece "estetickou Inforrnac!", pokud vykazujf ino­

vaci, a tato ovsern je stale jen pravdepo dobna, nep i'edstavuje zadnou definitivnf skutecnost, da se rIci,

ze umele vytvafeni od normy se odchylujfcich pravdepo dobnostl teoremy a programy je centralnim

motivem generativnf estetiky a jejich prograrnü.

max bense

(cast textu, otist.en eho v devatenactern svazku edice rot "computer-grafik" - stuttgart, unor 1965)





poznarnky pro jiriho valocha

pan valoch mne vyzval, abych napsal "kratky text 0 praci na cornputerovy ch grafikach". ölnlm tak rad.
stojirn pritorn zase jednou pred problemern: ma to byt kr atke, rna to byt informativni a kaädy tomu
ma rozurnet. ehci to zkusit.

1. cornputerove grafiky jsou kresby (dvourozrnerne vizualni esteticke objekty), ktere vznikaji näsle­

dovn e:
clovek navrhne program pro pocitac (computer).
computer pracuje presne podle programu a do da derny pasek.
derny pasek se dale zpracovava autornatickyrn kreslicfm strojem a "prekladä se" do konecne grafiky.
nekol ik slov k tomuto procesu:

2. kr eslici stroj pracuje s tusovyrni plnitky. existuji rU7.ne slly a barvy cary. ploch Ize ale dosahnout
jen tezce. tento stroj dela p resne to, co od nej derny pasek vyzadu]e. derny pasek predstavuje ve
zvlastni forme jiz kresbu.

3. computer pracuje presne podle programu, ktery dostava, sarn si nie pnevymysliH. s jednou vyjirnkou:
Ize od nej pozadovat, aby vytvafel naho dna cis!a. to jsou cis!a, ktera rnaji zvlastni stattsticke vlastnosti.
kdyz se potom v programu vhodne uziji naho dna cisla, Ize vyuzit computeru jako tvürce fantazii. pra­
cuje tedy v pevnern rarn ci s jistyrni svoboc'arni. v tornto rarnci nahrazuje intuici.

4. rarnec pro computer vytycuje clovek. Prene chava computeru intuici, ktera je v tomto rarn ci ne­
zbytna. mime ne] uziva vlastni intuici k sestaveni programu. cloväk rozhoduje 0 torn, co vubec rna byt
vytvareno: napf. obrazy jen se ctverci. cornpucer rozhoduje 0 torn, [ak to bude v jednotlivostech
vytvoreno: napr. jak rna]i byt ctverce velike anebo kde rnaji byt umisteny.

5. nechavarn pri svych programech computerem propoettat tez esteticke merrie hodnoty. nap r. na­
padnost, hodnotu prekvapenl. informaci, redundanci. tim dostavarne do rukou nekterci objektivnf
kr-iter!a. ktera Ize vzft jako zaklad estetickeho zhodnocenl. ukolem inforrnacni estetiky je definovat
tyto objektivni pojmy.

6. rnnohe grafiky se mi prllis nelibi, povafu]i je casto za nu dne. ale na tom nezalefi. jde 0 to, aby byla
pojmuta nova technika, ktera snad otevira nove rnoznosti pro tvürce umeni a jeho konzumenty. za
prve: rnoznosti rychleho var.ovani a korn binovani esteti ckych ütvarü a rnnofin znakü, a dale: mofnosti
hrornadne produkce "originalu", protoze s jednim programem Ize vytvor it tisice a mili6ny vzdy no­
vych grafik. "tvörce" objevuje tedy jen jeste program, tj. vseobecne a abstraktni scherna velke tridy
listü. stroji züstava, aby tento program vizualne p revedl ve vzdy nove variace.

7. prograrnator je chladne distancovan od sveho .vdlla". v okarnfiku vzniku grafiky se stava jiz sarn
konzu mentem.

8. zavislost grafik na naho de castecne vylucuje iidske preosudky a zabrany. rne listy zavise]i na datu
a case, kdy je com puter vytvofi I.

frieder nake, rijen 1967





o realizaci mych grafik

cornputerove grafiky mnou vystavovarie byly realizovany na analogovern pocitaci nadae 1000 franeouz­

ske vyroby, ktery se vybavenim a pfesnosti vypoctu radf do kategorie velkych pocitacü. ve dru he

etape zkusebniho provozu pocitace byly hledäny kontrolnf testy, ktere by navazovaly na zkusebni

testy zakladni a umoznily zjistit vlastnosti pocitace pr; dlouhodobych resenlch.

jako nejvho dnejsl se ukazaly prave vystavovane cornputerove grafiky. na prvnf pohled je patrna jejieh

znacna o dlisnost od praei zahranicnich autorü. jelikoz grafiky tohoto typu jsou ve svete myslfm neznamy,

da se podle meho nazoru hovorit 0 novern srnöru.

zakladern nasich grafik je periodlcka funkee casu sin wt a jejf derivace cos wt. je resenfm rovniee

y" + ky' + ay = O.

praktieky resime soustavu techto rovnie s rüznyrni koeficienty a jejieh reseni a derivaee v rüznern

porneru scltarne. jeden soucet pfivadime na osu x a dru hy na osu y sou radnicoveho zapisovace. gra­

fieky nejzajirnaväjs! grafy reseni jsme dostali pri soucte ch

x = bIYt + b2Y2

Y = b3Y2+ b4YI

nebo
x = blYl + b2Y2' + Yl (b5Y3 + b6Y4')

y = b3Y2 + b4y/ + Yl (b 7Y4 + bSY3')·

zrnenou koeficientü k, a, b ziskarne praktieky nekonecne rnnozstvi rüznych grafik. pouzijeme-!i miste

funkce sin wt jinou periodiekou funkei casu, napf. trojuhelnikovou, dostaneme pfi stejny ch podmin­

kach zapisu zase eelou radu nernene zajirnavych grafik. zajimave jsou i grafiky, u ktery ch pouzljeme

nektere prubehy sinusove a nektere trojuhelnlkove.

lubornlr secher. listopad 1967





charles csu ri

profesor na school of art, ohio state university, v columbusu (ohio). na svych realizacich spolupracuje

s prog rarnätorem jamesem shafferem. v roce 1967 dostal prvni cenu pateho rocnlku "com puter

art contest", organizovaneho öasoptsem computers and automation.

leslie mezei

b. sc., m. a., f. s. a., f. c. i. a. narozen 1931 v budapesti. zenaty, dve deti. od roku 1966 pracuje jako

associate professor of computer science v department of computer science torontske university.

zastaval a zastäva funkce v canadian institute of actuarles, computer society of canada, canadian hear­

ing society, alexander graham bell association for the deaf, metropolitan toronto association for hear­

ing handicapped children, association for computing machinery; je clenem pattern recognition society,

american association for the advancement of science, society of actuar ies, international congress of

actuaries, society for information display, international asso ciation for empirical aesthetics, creative

science society, design research society, experiments in art and technology. design research group.

clanky, prevafne 0 computerove grafice, v computers and automation magazine (1964), canadian art

magazine (1964), executive magazine (1965), automation educator section - buslness automation

(1966), arts canada (1967), volta review (1967), detamation (1962). prace 0 statisti ce v transactions of

the canadian association of actuaries. o dborne studie 0 praci s computery a 0 statistice v mater iale ch

third conference of the computing and data processing society of canada (1962), fourth conference of

the computing and data processing society of canada (1964), fifth national conference, computer society

of canada (1966). je autorem dvou bibliografil cornputeroveho urn eni.

grafiky realizuje computerem ibm 1094, model 11, kresbu provadi kreslici automat calcomp 565.





frieder nake

narozen 1938 ve stuttgartu, nernecko. studium: matematika, filosofie, fyzika, elektrotechnika. pro­

rnovän dr. rer. nat. 1967 na universite ve stuttgartu (oblast: teorie pravdepodobnosti). pracuje jako

vedecky asistent v pocltaclrn centru stuttgartske university u prof. knödela.

od konce roku 1963 se zabyva computerovou grafikou a exaktni estetikou.

ateista, socialista, individualista. lntelektual, pochybovac, racionalista, milovnik zivota, odpürce vo­

jenske slufby, cestovatel, pochybovac, pochybovaö, bezdetny. zenatj'. proti valce ve vietnamu, proti

zakonürn 0 vyjirnecnern stavu, proti diktaeure. tyto üda]e nejsou udelany specialne pro cssr.

vystavoval: 1965 - galerie niedlich, stuttgart (s georgem neesem)

1966 - deutsches rechenzentrum, darmstadt

.vkunst, kybernetik und unterrtcht", recklinghausen

,,16 4 66 H galerie hj mayer, stuttgart

1. cena "computer art contest", newtonville, usa

"programierung in bildender kunst und industrial design", galerie d, frankfurt

a/rn.

.vconscienta IH, ph stutegart

1967 - galerie obere zäune, zürich (s m. baumgartlem a h. e. hirscherem)

galerie im hause behr, stuttgart

studio f, ulm

goet he institut, marsei IIe

pre dnasky na zase danich a umeleckych vysokych skolach.

publikace: listy v integration 5/6 (arnhern), pan derma 7/8 (basel), kritisches jahrbuch 1 (stuttgart),

16466 (stuttgart), futura 13 (stuttgart).

o dborne studie 0 computerove grafice a jejim prcgramoväni v programm-information des

deutschen rechenzentru ms (darmstadt), pe 18 (neukirchen), format 11, exakte ästheti k

etc.



georg nees

pracuje v pocitacirn stfe disku firmy siemens verlangen.

computerovou grafikou se zabyva od roku 1964.

publikace: rot 19 - computer-grafik (stuttgart, 1965).

o dborne studie 0 cornputerove grafice a reprodukce listu v casopisech, napf. grundlagenstudien aus

kybernetik und geisteswissenschaft (quickborn bei hamburg), integration 5/6 (arnhem) etc., etc,

poprve vystavovai v lednu 1965 v galerie der technischen hochschule stuttgart (vübec prvni vystava

cornputerove grafiky), v ternze roce v galerie niedlich, stuttgart et c., etc.

michael noll

vedecky pracovnik v bell telephone laboratories v murray hili (new jersey). prükopnik cornputerove

grafiky v usa.

vystavoval: 1965 - howard wish gallery, new york (s belou juleszem)

1965 - fall join computer conference, las vegas, nevada (s be/ou ju leszem a maughamem

s, masonem)

pu blikoval fadu praci, pfe devslm 0 cornputerove grafice, v computers and automation (1965), the

psychological record (1966), design quarterly (zvlastn! vydani, vänovane computerove grafice) etc.

v roce 1965 zlskal prvnf cenu "computer art contest".

lubomir sochor

narozen 1938, vystudoval vyssi prürnyslovou skolu sdelovacl elektrotechniky. po absolvovani skoly

pracoval ve vyzkurnnern üstavu ve skupine, zabyvajici se problerny servornechanlsrnü, automatizace

a analogove techniky. od rijna 1966 pracuje v ustfe dnl vojenske nemocnici v praze v analogovern vy­

pocetnim stredisku jako operätor a po absolvovänl kursu prograrnator ü na analogovych poöltaclch

jako prograrnätor. tvorbou com puterovych grafik se zabyvä od pocätku sveho püsobeni ve vypoöetnlm

st redisku.

prvni uverejnena realizace spolu se studii esteticke hodnoty mirnoestetickych sdeleni (s m. moravkern)

ve vytvarne praci 1967/11 (praha).
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